WARUNKI TECHNICZNE
P4 WT-2025/ZA-90

oy RSM®S BioShot

1. PRZEDMIOT WARUNKOW TECHNICZNYCH

Przedmiotem Warunkéw Technicznych jest wodny roztwor saletrzano-mocznikowy z siarka (PFC 1(C)(1)(b)(i):
Prosty ptynny nieorganiczny nawo6z makrosktadnikowy), otrzymywany na bazie roztworéw azotanu amonu,
mocznika i tiosiarczanu amonu. Zawiera dodatek cukrow.

2. WYMAGANIA

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

RSM®S BioShot jest ciecza o barwie od jasnobrazowej do ciemnobrazowej.

RSM®S BioShot spetnia wymagania ustanowione w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wedtug Tabeli 1.

Tabela 1
Lp. Wymagania Jednostka Wartos¢
1. | Zawartos¢ azotu catkowitego % (m/m) 26,0
2. | Zawartos¢ azotu amonowego % (m/m) 7,6
3. Zawartos¢ azotu amidowego (mocznikowego) % (m/m) 12,2
4. | Zawartos¢ azotu azotanowego % (m/m) 6,2

Zawartosc siarki rozpuszczalnej w wodzie

0,
w przeliczeniu na SO; % (m/m) 7,5

Zawartosc cukru catkowitego .
6. . . g* min. % (m/m) 0,4
w przeliczeniu na sacharoze

7. | Zawartosc biuretu max % (m/m) 0,5

* parametr gwarantowany przez producenta, okreslany na podstawie badania zawartosci wegla organicznego.
7,5% tritlenku siarki (SO3) rozpuszczalnego w wodzie odpowiada 3,0% siarki (S) rozpuszczalnej w wodzie.

Dopuszczalne tolerancje zawartosci sktadnikow pokarmowych zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.

3. ELEMENTY OZNAKOWANIA

Oznakowanie opakowania RSM®S BioShot musi by¢ umieszczone w miejscu widocznym, pozostawaé
nieusuwalne oraz wyraznie czytelne (dotyczy pojemnikow DPPL).

Oznakowanie opakowania jest zgodne z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008
z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Do kazdej partii produktu nawozowego przewozonego luzem nalezy dotaczy¢ dokument towarzyszacy.

Oznakowanie opakowania nawozowego oraz dokument towarzyszacy zawieraja informacje zgodne
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.

Oznakowanie opakowania zawiera¢ moze inne elementy wynikajace ze specyfiki produktu lub rodzaju
opakowania.
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4. PAKOWANIE

RSM®S BioShot moze by¢ dostarczany do odbiorcy w opakowaniach nastepujacego rodzaju:
e cysterny kolejowe lub autocysterny;
e opakowania DPPL 1000 litrow;

e inne opakowania po uzgodnieniu z odbiorca.

5. PRZECHOWYWANIE

RSM®S BioShot nalezy przechowywac¢ w zamknietych zbiornikach z odpowietrzeniem, wykonanych ze stali,
tworzyw sztucznych lub odpowiednio zabezpieczonego betonu. Nie dopuszcza sie stosowania metali
kolorowych lub ich stopow. Pompy i rurociagi, ktorymi przettaczany jest RSM®S BioShot powinny by¢ wykonane
Z materiatow odpornych na jego dziatanie, np. stali lub tworzyw sztucznych. Na zbiornikach powinien byc
umieszczony napis podajacy nazwe produktu. Kazdy punkt magazynowy powinien by¢ zaopatrzony w instrukcje
obstugi jego urzadzen.

RSM®S BioShot nalezy przechowywaé w temperaturze wyzszej od temperatury poczatku krystalizacji, tj.
(-20)°C.

Dostep do wszystkich powierzchni magazynowych, zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz, powinien by¢
dozwolony wytacznie dla oséb upowaznionych.

6. TRANSPORT

RSM®S BioShot nie podlega przepisom transportowym RID/ADR/IMDG dotyczacym przewozu towarow
niebezpiecznych.

W trakcie transportu produkt nalezy chroni¢ przed ochtodzeniem ponizej temperatury poczatku krystalizacji
tj. (-20)°C.

7. BADANIA

7.1. PROGRAM BADAN
Wedtug Tabeli 2.

Tabela 2

Lp. Rodzaj badan Opis badan wg
1. | Oznaczenie zawartosci azotu catkowitego 7.4,
2. Oznaczenie zawartosci azotu amonowego 7.5.
3 Oznaczenie zawartosci azotu amidowego 7.6

" | (mocznikowego) e
4, Oznaczenie zawartosci azotu azotanowego 7.7.
5 Oznaczenie siarki rozpuszczalnej 78

" | w wodzie w przeliczeniu na SO; o
6 Oznaczenie zawartosci cukru catkowitego 79

" | w przeliczeniu na sacharoze e
7. | Oznaczanie zawartosci biuretu 7.10.
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7.2. WIELKOSC PARTII
Partia nie powinna zawiera¢ wiecej niz 10000 t produktu nawozowego RSM®S BioShot.

7.3. POBOR PROBEK

Przyrzady do pobierania probek powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajacych na wtasciwosci
produktu. Probki pierwotne nalezy pobierac¢ probnikiem lub czerpakiem recznym.

7.4. OZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU CALKOWITEGO
Wykonac zgodnie z PN-EN 15750:2009.

7.5.0ZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU AMONOWEGO
Zasada metody:

W metodzie wykorzystuje sie reakcje pomiedzy jonami amonowymi i formaldehydem w Srodowisku
obojetnym, zachodzaca zgodnie z réwnaniem chemicznym:

4NH4" + 6HCHO — N4(CH2)s + 4H* + 6H,0

Powstajace w rownowaznej ilosci jony wodorowe odmiareczkowuje sie mianowanym roztworem
wodorotlenku sodu. Na podstawie objetosci zuzytego roztworu NaOH oblicza sie zawarto$¢ azotu amonowego
w badanej prébce.

Aparatura i przyrzady:

e Waga analityczna umozliwiajaca wazenie z doktadnoscia do 0,0001 g.
e Biureta o pojemnosci 25 ml;

e Kolba miarowa o pojemnosci 250 ml;

e Pipeta jednomiarowa o poj. 50 ml;

e Pipeta wielomiarowa o poj. 10 ml;

e Kolba Erlenmeyera z szeroka szyja o pojemnosci 250 ml.

Odczynniki i roztwory:

e Roztwor mianowany wodorotlenku sodu o ¢(NaOH) = 0,2 mol/dm?3.

¢ Fenoloftaleina.

e Formaldehyd, roztwér wodny 36-38%, cz.d.a., zobojetniony w nastepujacy sposob:
Do zlewki szklanej o pojemnosci 600 ml wlac¢ okoto 400 ml roztworu formaldehydu, doda¢ kilka kropel
roztworu fenoloftaleiny oraz kroplami, mianowany roztwor NaOH o c(NaOH) = 0,2 mol/dm?, do
pojawienia sie bladorézowego zabarwienia. Roztwor przenies¢ do szczelnie zamykanej butelki
szklanej i przechowywac w temperaturze pokojowej.

Wykonanie oznaczenia:

Odwazy¢ z doktadnoscia do 0,0001 g okoto 2,5-3 g badanego roztworu nawozu przeniesc ilosciowo do
kolby miarowej o pojemnosci 250 ml, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i doktadnie wymieszac.

Do kolby Erlenmeyera odpipetowaé 50 ml otrzymanego roztworu, doda¢ kilka kropel roztworu
fenoloftaleiny i 10 ml roztworu formaldehydu. Mieszajac, miareczkowac zawarto$¢ mianowanym roztworem
NaOH do uzyskania lekko ré6zowego zabarwienia.

Obliczenie wynikéw:
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Zawartosc azotu amonowego w badanej probce obliczy¢ ze wzoru:

_ VNaon ‘CnaoH "7
% Ny, = ZEEEE

gdzie:

% Nyy,- zawartos¢ azotu amonowego w badanym nawozie, %,

Vnaon - Objetosé roztworu NaOH zuzyta na miareczkowanie probki, ml,

Cnaon - Stezenie mianowanego roztworu NaOH, mol/dm?3,

7 - wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajacy rozcienczenie i mase molowa azotu,
m - masa odwazki, g.

7.6.0ZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU AMIDOWEGO (MOCZNIKOWEGO)
Zasada metody:

Azot amidowy oznaczany jest metoda spektrofotometryczng wg Barrenscheena. Metoda polega na
pomiarze absorbancji barwnego roztworu kompleksu utworzonego w wyniku reakcji mocznika
z p-dimetyloaminobenzaldehydem (p-DMABA) w srodowisku kwasnym. Pomiar absorbancji dokonuje sie przy
dtugosci fali 420 nm.

Aparatura i przyrzady:

e Waga analityczna umozliwiajaca wazenie z doktadnoscia do 0,0001 g;

e Kolby miarowe o pojemnosci 50 i 250 ml;

e Pipeta jednomiarowa o poj. 5 ml;

e Pipeta wielomiarowa o poj. 10 ml;

e Kuwety szklane lub kwarcowe o grubosci warstwy 10mm;

e Spektrofotometr odpowiedni dla widzialnego zakresu widma. Spektrofotometr nalezy przygotowac do
pracy i obstugiwac go zgodnie z fabryczna instrukcja obstugi. Jezeli instrukcja obstugi nie przewiduje
inaczej, aparat nalezy uruchomié na co najmniej 30 minut przed rozpoczeciem pomiaréow w celu jego
ustabilizowania.

Odczynniki i roztwory:

e p-dimetyloaminobenzaldehyd (p-DMABA), cz.d.a.;

e Roztwor p-dimetyloaminobenzaldehydu (p-DMABA):
Odwazyc 20 g p-DMABA cz.d.a., przeniesc ilosciowo do kolby miarowej pojemnosci 1000 ml, dodac 80
ml stezonego kwasu solnego, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i wymieszac;

e Kwas chlorowodorowy (dzo=1,18 g/ml) cz.d.a.;

e Mocznik cz.d.a.;

e Roztwor wzorcowy mocznika o stezeniu 10 mg/ml:
Odwazyc¢ 5,0000 g mocznika cz.d.a., po czym przenies¢ ilosciowo do kolby miarowej pojemnosci 500
ml, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i wymieszac.

Sporzadzanie krzywej wzorcowej

Do szesciu kolb miarowych o pojemnosci 50 ml, odmierzy¢ kolejno 0; 0,5; 1; 1,5; 2 i 2,5 ml roztworu
wzorcowego mocznika, doda¢ po 10 ml roztworu p-DMABA, uzupetni¢ woda destylowana do kreski
i wymieszac¢. Otrzymane roztwory zawieraja odpowiednio 0; 5; 10; 15; 20 i 25 mg mocznika/50 ml. Po 20
minutach zmierzy¢ absorbancje roztworow przy dtugosci fali 420 nm. Wyzerowa¢ na Slepa probe.
Z otrzymanych wynikow wykresli¢ krzywa wzorcowa w uktadzie absorbancja- stezenie. Obliczy¢ wspotczynnik
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korelacji krzywej kalibracyjnej. Krzywa kalibracyjna mozna uzna¢ za poprawnie wykonana, jezeli
wspotczynnik korelacji wynosi powyzej 0,998 przy dopasowaniu prostoliniowym.

Wykonanie oznaczenia:

Odwazy¢ z doktadnoscia do 0,0001 g okoto 2,5 -3 g badanego nawozu, umiesci¢ probe w kolbie miarowej
o pojemnosci 250 ml, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i doktadnie wymieszad. Nastepnie pobraé pipeta
jednomiarowa 5 ml badanego roztworu probki i przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci 50 ml. Doda¢ 10 ml
roztworu p-DMABA, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i wymiesza¢. Po 20 min. zmierzy¢ absorbancje
roztworu w taki sam sposob, jak w przypadku roztworéw wzorcowych. Z krzywej kalibracyjnej odczyta
zawartos¢ mocznika w mg (NHz)2,C0/50 ml.

Obliczenie wynikéw:

Zawartosc azotu amidowego obliczy¢ wedtug wzoru:

A-2,333
m

% NNH2 =
gdzie:

% Nyp, - zawartoS¢ azotu amidowego w badanym nawozie, %,

A - zawartos¢ mocznika odczytana z krzywej wzorcowej, mg/50ml,

2,333 - wspodtczynnik przeliczeniowy uwzgledniajacy rozcienczenie i zawartos¢ azotu amidowego
w moczniku,

m - odwazka badanej probki, g.

7.7.0ZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU AZOTANOWEGO
Zasada metody:

Niniejszy przepis okresla metode oznaczania zawartosci azotu azotanowego metoda potencjometryczna.

Azot azotanowy oznaczany jest z rozcienczonego roztworu wodnego badanej probki poprzez pomiar stezenia
azotanow za pomoca elektrody jonoselektywnej w oparciu o kalibracje zewnetrzna.

Aparatura i przyrzady:

e Waga analityczna umozliwiajaca wazenie z doktadnoscia do 0,0001 g.
e Kolby miarowe o pojemnosci 100, 250, 1000 ml.
e Pipeta jednomiarowa o pojemnosci 50 ml.
e Pipeta wielomiarowa o pojemnosci 10 ml.
e Mieszadto magnetyczne.
e Potencjometr lub jonometr o rozdzielczosci 0,1mV, wyposazony w zestaw elektrod:
- elektroda jonoselektywna azotanowa
- elektroda referencyjna chlorosrebrowa z podwdjnym kluczem elektrolitycznym lub chlorosrebrowa
elektroda referencyjna  zawierajaca jako uktad odniesienia potogniwo Ag/AgCl, zanurzone
w nasyconym roztworze chlorku potasu wysyconym chlorkiem srebra.

Roztwor posredni elektrody odniesienia przystosowany do wspoétpracy z elektroda jonoselektywna to
w przypadku oznaczania jonow NO; 0,5 M K3SO4.

Odczynniki i roztwory:

e Azotan sodu, cz.d.a.;
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e Siarczan amonu, cz.d.a.;

e Siarczan amonu, roztwor zawierajacy 7,5 g (NH4);S04 w 100 ml roztworu, (2);

e Roztwor wzorcowy azotu azotanowego o c(Nyo3)=1000 mg/dm3:
Rozpuscic 6,0707 g NaNO; cz.d.a. wysuszonego w temperaturze 110°C w czasie 3 h, w kolbie miarowej
o pojemnosci 1000 ml, uzupetni¢ woda destylowang do kreski i doktadnie wymieszac¢. Termin waznosci
3 miesiagce.(1)

Przygotowanie skali wzorcow

Do pieciu kolb miarowych o pojemnosci 100 ml dodac¢ kolejno: 10, 15, 20, 30, i 40 ml roztworu
podstawowego azotanow (1), co odpowiada stezeniu azotu azotanowego: 100, 150, 200, 300 i 400 ml
NNO3/dm3. Termin waznosci 1 tydzien. Nastepnie do kazdej kolby doda¢ po 4 ml roztworu siarczanu amonu
(2), uzupetni¢ woda destylowana do kreski i doktadnie wymieszac.

Stosujac jonometr skalibrowac aparat w jednostkach stezenia (mg Nno3/dm3), uzywajac przygotowanych
roztwordow wzorcowych, a nastepnie odczytaé stezenie azotu azotanowego w badanych prdobkach.

Po wykonaniu pomiary serii probek nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pomiaru przez odczyt wartosci stezenia
srodkowego punktu krzywej kalibracyjnej- roztwor wzorcowy o stezeniu 200 mg Nnos/dm3. wyniki serii
pomiarow nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezeli uzyskany wynik dla roztworu wzorcowego miesci sie
w granicach 194 - 206 mg Ny,, /dm?3. W przypadku wigkszej réznicy nalezy powtérzy¢ pomiar kontrolny. Jezeli
wynik pomiaru ponownie jest niezadowalajacy nalezy sporzadzi¢ nowa krzywa kalibracyjna i powtérzyc¢ cata
serie pomiarow, sprawdzajac na koniec srodkowy punkt krzywej jak powyzej.

Wykonanie oznaczenia:

e Odwazyc z doktadnoscia do 0,0001 g okoto 2,5 -3 g badanego nawozu do kolby miarowej poj.250 ml,
uzupetni¢ woda destylowana do kreski i doktadnie wymieszac.

e Z przygotowanego roztworu probki pobra¢ pipeta 50 ml do kolby miarowej poj.100 ml, doda¢ 4 ml
roztworu siarczanu amonu (NH4);S04, uzupetni¢ woda destylowana do kreski i doktadnie wymieszac.

e Odczytac¢ za pomoca jonometru zawartosS¢ azotu azotanowego (mg/dm?3).

Obliczenie wynikéw:

Zawartosc azotu azotanowego obliczy¢ wedtug wzoru:

c

% Nno, = 55—
gdzie:
% Nyo, - Zawarto$¢ azotu azotanowego w badanym nawozie, %,
C - odczytana lub obliczona zawarto$¢ azotu azotanowego, mg/dm?3,
20 - wspotczynnik przeliczeniowy uwzgledniajacy rozcienczenie,
m - odwazka badanej probki, g.

7.8. OZNACZANIE ZAWARTOSCI SIARKI ROZPUSZCZALNEJ W WODZIE W PRZELICZENIU NA SO;
Wykonac zgodnie z PN-EN 15926:2011 i PN-EN 15749:2023-01 METODA A.

7.9. OZNACZANIE CUKRU CALKOWITEGO W PRZELICZENIU NA SACHAROZE

Zawartos¢ cukru catkowitego oznaczana jest na podstawie pomiaru sumarycznej zawartosci wegla
organicznego pochodzacego z materii rozpuszczonej lub zawieszonej w roztworze.
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Aparatura
- analizator do oznaczania catkowitego wegla organicznego, zakres 0+1000 ppm;

Wykonanie oznaczenia

Oznaczenie wykonac¢ w badanej probce za pomoca analizatora, zgodnie z instrukcja obstugi tego aparatu.

7.10. OZNACZANIE ZAWARTOSCI BIURETU (METODA CHROMATOGRAFICZNA)
Zasada metody

Metoda polega na rozdzieleniu préobki na kolumnie chromatograficznej, a nastepnie wykryciu jej przez
detektor. Sygnat z detektora jest rejestrowany w postaci piku chromatograficznego. llosciowe oznaczenie
biuretu metoda krzywej wzorcowej z wykorzystaniem pola powierzchni pikow wzorca i probki.

Sprzet

® Chromatograf cieczowy

® Detektor UV VIS

® Kolumna chromatograficzna C-18 3um 4,6x150 mm
® Komputer

® Zestaw do saczenia

® Kolby miarowe o poj. 50, 10 ml kl. A

® Pipety jednomiarowe o poj. 5, 10 ml

® Strzykawki jednorazowe o poj. 2 ml

® Filtry strzykawkowe GHP 0,2-0,45 pm

® Fiolki szklane

® Membrany filtracyjne - saczki miliporowe 0,2 ym

Odczynniki:

® Acetonitryl o czystosci dla HPLC
® Wzorzec biuretu o wysokiej czystosci

® Woda zdemineralizowana $wiezo przesaczona

Uruchomienie chromatografu

Chromatograf, detektor, program komputerowy przygotowac i uruchomi¢ zgodnie z instrukcja obstugi
urzadzenia.

Przygotowac wzorce:

- biuret wysuszy¢ w temp 105 °C przez 2 godz.;
- odwazyc z doktadnoscia analityczng biuret, bezposrednio do kolbek o poj. 100 ml:

kolbka 1: 10 mg - wzorzec 1",
kolbka 2: 5 mg - wzorzec 2,

kolbka 3: 10 mg - wzorzec 3,
kolbka 4: 20 mg - wzorzec 4.
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W kazdej kolbce rozpuscic biuret uzywajac swiezo przesaczonej wody zdemineralizowanej, uzupetni¢ do
kreski, przykry¢ korkiem, wymieszac.

* Z wzorca 1 pobra¢ 10 ml do kolbki o poj. 100 ml, uzupetni¢ woda, wymiesza¢, odpowiednia ilo$¢ przenies¢
do fiolki, zakreci¢ koreczkiem i wstawic na karuzele.

Pozostate wzorce: rozpusci¢, uzupetni¢ do kreski woda, wymieszaé przenies¢ bezposrednio bez rozcienczania
do fiolek i wstawi¢ na karuzele, aby wykona¢ oznaczenia uzy¢ programu komputerowego zintegrowanego
z chromatografem.

Wykonanie analizy

Odwazyc 15 g z doktadnoscia 0,0002 g probki zawierajacej biuret. Przenies¢ ilosciowo do kolbki o poj.
100 ml i uzupetni¢ do kreski woda zdemineralizowang uprzednio przesaczona. Wymieszac.

Z kolbki pobrac pipeta jednomiarowa 10 ml badanego roztworu i przeniesc¢ do kolbki na 100 ml i ponownie
uzupetnic przesaczong woda zdemineralizowana do kreski. Przykry¢ korkiem i wymieszac. Pobrac strzykawka
jednorazowa o poj. 2 ml i przesaczy¢ przez filtr strzykawkowy do fiolki. W karuzeli umiesci¢ fiolki z badana
probka.

Wykonac¢ oznaczenie wykorzystujac oprogramowanie systemowe. Obliczenia i wyniki zawarte sa
w programie komputerowym.

7.11.0CENA WYNIKOW BADAN

Partie RSM®S BioShot nalezy uznac za zgodna z WT, jezeli wyniki badan odpowiadaja wymaganiom w Tabeli
1. Zgodno$¢ wynikéw badan z wymaganiami z Tabeli 1 potwierdzona jest Swiadectwem Kontroli Jakosci.

8. ODWOLANIA

e PN-EN 15750:2009 Nawozy. Oznaczanie zawartosci azotu catkowitego w nawozach zawierajacych
wytacznie azot azotanowy, amonowy i amidowy dwoma réznymi metodami.

e PN-EN 15926:2011 Nawozy. Ekstrakcja siarki rozpuszczalnej w wodzie, wystepujacej w roznych
postaciach.

e PN-EN 15749:2023-01 Nawozy. Oznaczanie zawartosci siarczanow trzema réznymi metodami.

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajace przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktéow nawozowych UE, zmieniajace
rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr
2003/2003.

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
Z pozniejszymi zmianami.

9. INFORMACJE DODATKOWE

Nie dotyczy.
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